
   Baøi 1:   GIÔÙI THIEÄU TÖÏ ÑOÄNG HOÙA 
 

Töï ñoäng hoùa quaù trình saûn xuaát laø ñieàu khieån heä thoáng laøm vieäc theo moät trình töï chöông 
trình döôùi söï taùc ñoäng cuûa caùc maùy moùc thieát bò vaø ít hay nhieàu cuûa con ngöôøi. 
Moät heä thoáng töï ñoäng saûn xuaát bao goàm : Cô caáu chaáp haønh (actuator), motor, chieáu saùng, 
caûnh baùo, boä ñieàu khieån nhieät ñoä, bieán taàn. Caûm bieán (Sensor), caùc coâng taéc haønh trình (SW), 
heä thoáng thuûy löïc khí neùn (Cylinder- Piston-Valve khí neùn), ñoäng cô böôùc. PLC + PC. 
 

* Muïc tieâu cuûa töï ñoäng hoùa saûn xuaát:  
- Tìm kieám nhöõng giaù thaønh saûn xuaát thaáp hôn nhôø giaûm soá löôïng nhaân coâng, giaûm tieâu 

hao vaät tö naêng löôïng. 
- Loaïi boû cho con ngöôøi nhöõng coâng vieäc naëng nhoïc, nguy hieåm ñoäc haïi, vaø caûi thieän 

ñieàu kieän laøm vieäc baèng caùch laøm cho coâng vieäc trôû neân vaên minh hôn.  
- Laøm cho chaát löôïng saûn phaåm ñoàng ñeàu hôn, toát hôn do loaïi boû yeáu toá chuû quan cuûa 

con ngöôøi (do ngaãu nhieân, ñaõng trí, tình caûm, taâm lyù, söùc khoûe… ) nhôø kieåm tra chaát 
löôïng saûn phaåm töï ñoäng. Saûn phaåm toát seõ quyeát ñònh chieám lónh thò tröôøng, taïo uy tính 
trong khaùch haøng. 

- Thöïc hieän nhöõng thao taùc maø con ngöôøi khoâng theå laøm ñöôïc duø baèng thuû coâng hay trí 
oùc nhö cheá taïo vaø laép raùp nhöõng boä phaän cöïc nhoû, thao taùc cöïc nhanh, phoái hôïp caùc 
ñoäng taùc phöùc taïp. 

 

* Öu ñieåm cuûa töï ñoäng hoùa: 
- Laøm cho saûn phaåm coù giaù thaønh haï, chaát löôïng cao.  
- Thay theá con ngöôøi laøm nhöõng coâng vieäc maø con ngöôøi khoâng theå laøm ñöôïc. 
  

* Caáu truùc cuûa heä thoáng töï ñoäng: Moãi heä thoâng töï ñoäng ñeàu phaûi goàm 2 khoái: Khoái chaáp haønh 
vaø khoái ñieàu khieån. 

1. Khoái chaáp haønh: 
Goàm coù boä phaän ñoäng cô daãn ñoäng, caùc boä phaän laøm vieäc cheá bieán vaät lieäu thaønh saûn 
phaåm, goàm theát bò gia coâng(baøn dao, truïc chính, maâm caäp, moû haøn,… ) vaø thieát bò daãn ñoäng 
(ñoäng cô, xylanh, thuûy löïc) 
2. Khoái ñieàu khieån: Nhieäm vuï xuaát vaø nhaän döõ lieäu ñeå ñieàu khieån khoái chaáp haønh. Ñaây laø 

boä phaän xöû lyù ñieàu khieån toaøn boä heä thoáng. 
* Caùc phaàn töû caáu thaønh heä thoáng ñieàu khieån. 

1. Daãn ñoäng: 
- Daãn ñoäng ñieän: Laø caùc ñoäng cô ñieän AC hay DC, caùc Valve ñieän ñieàu tíeât ñöôïc löu 

löôïng, ñieän trôû gia nhieät, ñaàu ñieän töø, moû haøn, moû caét, … ngoaøi ra coøn duøng ñoäng cô 
böôùc ñieàu khieån baèng xung. Beân caïnh coøn coù caùc coâng taéc, nuùt baám, boä ñieàu toác, cuøng 
caùc thieát bò baûo hieåm khaùc. 

- Daãn ñoäng khí neùn: Caùc xylanh khí neùn ñöôïc duøng vaøo nhieàu coâng vieäc nhö truyeàn 
ñoäng, gaù laép,  xieát chaët, ñaùnh daáu, laép gheùp, thay phoâi,… chuùng laøm vieäc nhôø nhöõng 
Valve phaân phoái khí neùn. 

- Daãn ñoäng thuûy löïc: Duøng cho nhöõng tröôøng hôïp löïc lôùn, chuyeån ñoäng chaäm nhöng ñoä 
chính xaùc cao. 



2. Caùc caûm bieán: 
- Baèng caùch theo doõi chuyeån ñoäng cuûa caùc daãn ñoäng hay laø caùc keát quaû cuûa caùc ñoäng taùc, 
caùc caûm bieán cung caáp nhöõng tin töùc trôû veà, caàn thieát cho vieäc ñieàu khieån caùc quaù trình 
nhö caûm bieán vò trí, tieäm caän, aùp löïc, nhieät ñoä, öùng suaát, kích thöôùc, vaän toác, … 
3. Boä phaän ñoái thoaïi ngöôøi – maùy: Maøn hình, Baøn phím , nuùt baám, nuùt xoay, ñeøn chæ thò, 

tín hieäu, hoäp nhaén tin. 
4. Boä phaän xöû lyù: Maùy tính, heä thoáng vi xöû lyù, hay PLC.  

* Coâng cuï moâ taû hoaït ñoäng cuûa moät heä thoáng: 
1. Moâ taû baèng lôøi vaên: 
2. Moâ taû baèng kyù hieäu: 
3. Moâ taû baèng bieåu ñoà, giaûn ñoà, sô ñoà: 
Caùc thieát bò daãn ñoäng: p57 
Trong töï ñoäng hoùa ngöôøi ta thöôøng duøng 3 loaïi daãn ñoäng: Daãn ñoäng khí neùn, daãn ñoäng 
thuûy löïc, daãn ñoäng ñieän. 
 

Tuy nhieân ñeå coù theå ñieàu khieån caùc thieát bò daãn ñoäng ñoù moät caùch töï ñoäng, ngöôøi ta phaûi 
taïo ra nhöõng tính naêng ñaëc bieät so vôùi nhöõng ñoäng cô trong coâng nghieäp thoâng thöôøng. 
1. Daãn ñoäng khí neùn: Laø duøng löïc cuûa khí neùn taùc ñoäng vaøo heä thoáng Xylanh – Piston ñeå 

taïo ra chuyeån ñoäng Heä thoáng daãn ñoäng khí neùn töông ñoái goïn nheï, deå söû duïng, deå ñaûo 
chieàu vaø ñaëc bieät laø ít nhaïy caûm vôùi nhieät ñoä khi laøm vieäc. Nhöôïc ñieåm: Piston hay bò 
dao ñoäng do khoâng khí bò neùn, keùm chính xaùc vaø khoù döøng laïi ôû vò trí trung gian. Ñoøi 
hoûi phaûi coù caùc boä phaän phuï trôï nhö boâi trôn loïc buïi, loïc aåm, giaûm tieáng oàn khaù phieàn 
phöùc. Khí neùn taùc ñoäng leï nhöng löïc khoâng lôùn coøn thuûy löïc taùc ñoäng chaäm nhöng löïc 
lôùn. 

- Caáu taïo cuûa Xylanh – Piston daãn ñoäng: Coù 2 loaïi laø Xylanh daãn ñoäng 1 chieàu vaø xy lanh 
daån ñoäng 2 chieàu. Ngoaøi ra coøn coù caùc loaïi xylanh quay ít söû duïng, hoaëc xylanh tònh tieán 
chuyeån thaønh chuyeån ñoäng quay nhôø tay ñoøn hoaëc  baùnh raêng. 
2. Daãn ñoäng thuûy löïc: Duøng löïc eùp cuûa chaát loûng ñeå taïo ra löïc naâng. Bao goàm coù bôm 

thuûy löïc, thieát bò loïc, thieát bò ñieàu chænh aùp suaát , thieát bò laøm maùt, bình chöùa daàu, heä 
thoáng ñöôøng oáng daãn daàu. Xylanh thuûy löïc chòu ñöôïc aùp suaát raát lôùn, chòu ñöôïc taûi lôùn. 
Quaùn tính nhoû, deå daøng ñieàu chænh aùp löïc vaø toác ñoä. Tuy nhieân heä thoáng töông ñoái 
phöùc taïp cho boä phaän nguoàn vaø thu hoài daàu. 

* Valve ñieän töø ñieàu khieån thuûy khí: Caùc valve ñieàu khieån caùc thieát bò daãn ñoäng thuûy löïc 
khí neùn ñeàu gioáng nhau veà nguyeân lyù. Moät valve ñieàu khieån thuûy khí ñöôïc ñaët tröng bôûi soá 
löôïng vò trí vaø soá löôïng cöûa noái oáng. Moät Valve vôùi moät cuoän töø thì coù 2 vò trí, moät vò trí 
cho cuoän töø bò ngaét ñieän vaø moät vò trí cho tröôøng hôïp cuoän töø ñöôïc caáp ñieän. Moät Valve 
vôùi hai cuoän töø thì coù 3 vò trí, moät vò trí khi caû 2  cuoän töø bò ngaét ñieän, moät vò trí cho tröôøng 
hôïp cuoän töø a coù ñieän vaø moät vò trí cho tröôøng hôïp cuoän töø b ñöôïc caáp ñieän. Caùc valve khi 
veõ ñöôïc trình baøy ôû traïng thaùi ngaét ñieän. 
3. Daãn ñoäng ñieän: Heä thoáng daãn ñoäng ñieän bao goàm 3 loaïi ñoäng cô ñieän: Ñoäng cô ñieän 

moät chieàu, ñoäng cô ñieän xoay chieàu vaø ñoäng cô böôùc. (…)  



Baøi 2:  CAÙC THAØNH PHAÀN TRONG HEÄ THOÁNG KHÍ NEÙN 
  

1. Nguoàn caáp khí neùn: 

 
Cung caáp doøng khí neùn cho caùc thieát bò. Bao goàm moät valve ñieàu khieån aùp suaát, coù theå ñieàu 
chænh doøng khí neùn ngoõ ra theo mong muoán. Aùp suaát hoïat ñoäng töø 0-20 bar (thoâng thöôøng laø 6 
bar). 
2. Valve khí neùn: 
Coù nhieàu loaïi Valve khí neùn ñöôïc phaùt trieån theo söï ñoøi hoûi ñieàu khieån heä thoáng töï ñoäng 
trong  thöïc tieãn. Sau ñaây laø moät soá loaïi valve thoâng duïng. 
a. Caùch goïi teân vaø kyù hieäu cuûa moät soá valve: 

 

 

 

Van ñaûo chieàu 2/2 

 

 

Van ñaûo chieàu 3/2, thöôøng ñoùng 

 

 

Van ñaûo chieàu 3/2, thöôøng môû 

 

 

Van ñaûo chieàu 4/2 

 

 

Van ñaûo chieàu 5/2 

 

 

Van ñaûo chieàu 5/3 

 
Hình 2-4 Caùc loaïi van ñieàu khieån 

 
b. Tín hieäu taùc ñoäng: 
 

Tín hieäu taùc ñoäng vaøo valve goàm coù 4 loaïi laø: Taùc ñoäng baèng tay, taùc ñoäng baèng cô hoïc, taùc 
ñoäng baèng löïc khí neùn vaø taùc ñoäng baèng löïc ñieän töø (nam chaâm ñieän). 

Tín hieäu taùc ñoäng coù theå töø 1 phía (phía coøn laïi nhôø moät loxo töï phuïc hoài) hay töø 2 phía (ñoái 
vôùi van coù vò trí ‘khoâng’ Valve coù 3 vò trí). Caùc loaïi valve duøng löïc ñieän töø  coù caáu taïo ngoaøi 



boä phaän valve ra coøn coù cuoän daây ñieàu khieån. Khi caáp ñieän vaøo cuoän daây, valve seõ ñöôïc 
chuyeån sang vò trí töông öùng, khi maát ñieän, valve seõ trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. 

• Taùc ñoäng baèng tay 
  

 
  
 
 
 
  
 

 
• Taùc ñoäng baèng cô 

 
 

 

Kí hieäu nuùt nhaán toång quaùt 

Nuùt baám 

Tay gaït 

     Baøn ñaïp 

 
 

 
  
 
   

 
 

  

Ñaàu doø

 Cöõ chaën baèng con laên , taùc ñoäng 2 chieàu 

  C õ cö haën baèng c  lon aên , taùc ño

• Taùc ñoäng baèng khí neùn 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän 
 
 
  
 
  
 

Tröïc tieáp baèng doøng khí neùn vaøo

Tröïc tieáp baèng doøng khí neùn ra
Tröïc tieáp baèng doøng khí neùn vaøo vôùi 
ñöôøng kính 2 ñaàu noøng van khaùc nhau 

Giaùn tieáp baèng doøng khí neùn ra qua van phuï trôï

*

Tröïc tieáp

Baèng nam chaâm ñieän vaø van phuï trôï

Taùc ñoäng theo caùch höôùng daãn cuïï theå

äng 1 chieàu 

  Loø o x

  Nuùt nhaán coù raõnh ñònh vò



 
Hình 1-5 Tín hieäu taùc ñoäng 

 
- Valve 3/2: Valve 3 ñaàu noái vaø 2 vò trí ñieàu khieån baèng cuoän daây ñieän töø. 

 

 
- Valve 4/2: Valve 4 ñaàu noái vaø 2 vò trí ñieàu khieån baèng cuoän daây ñieän ñieän töø. Thöôøng ñöôïc 
duøng ñeå ñaûo chieàu chuyeån ñoäng cuûa piston 

 
 
- Valve 5/2: Valve 5 ñaàu noái vaø 2 vò trí ñieàu khieån baèng cuoän daây ñieän töø. Thöôøng ñöôïc duøng 
ñeå ñaûo chieàu chuyeån ñoäng cuûa piston 

 
c. Moät soá valve ñaëc bieät: 

• Van moät chieàu 
 Van moät chieàu coù taùc duïng chæ cho doøng khí neùn ñi qua moät chieàu( töø A qua B) , 

chieàu ngöôïc laïi bò chaën. 
Kyù hieäu :  
 A B

 
Hình  1-8 Kyù hieäu van moät chieàu 

 
•  Van logic OR 

 Khi coù doøng khí neùn vaøo töø P1 thì cöûa P2 bò chaën vaø cöûa P1 noái vôùi cöûa A. Ngöôïc 
laïi khi doøng khí neùn vaøo P2 thì cöûa P1 bò chaën, cöûa P2 noái vôùi cöûa A. 
Kyù hieäu : 

 
 

Hình 1-9 Kyù hieäu van logic OR 
 



 
 
• Van logic AND 

 Khi coù doøng khí neùn vaøo P1 thì P1 bò chaën, vaø ngöôïc laïi khi coù doøng khí neùn vaøo 
P2 thì P2 bò chaën. Chæ khi naøo caû P1 vaø P2 coù doøng khí neùn vaøo thì môùi coù khí neùn qua 
cöûa A. 
 

Kyù hieäu 

 
Hình 1-10 Kyù hieäu van logic AND 

 

 
 
• Van xaû khí nhanh 

 Khi doøng khí neùn vaøo cöûa P, chaén cöûa R, cöûa P noái vôùi cöûa A. Khi doøng khí neùn 
vaøo töø A, cöûa P bò chaën, cöûa A noái vôùi cöûa R, khí ñöôïc xaû nhanh ra ngoaøi. 

 
 



Kyù hieäu 

P

A

R•

•
 
 
 
 

Hình 1-11 Kyù hieäu van xaû khí nhanh 
• Van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng tay 

 Nguyeân lyù hoaït ñoäng töông töï nhö van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng tay, tuy 
nhieân doøng khí neùn chæ coù theå ñi moät chieàu töø A qua B , chieàu ngöôïc laïi bò chaën. 
 

Kyù hieäu 
 

 

• •A B

 
 

Hình 1-14 Van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng tay 
 

 
 
* Van tieát löu 
Van tieát löu coù nhieäm vuï thay ñoåi löu löôïng doøng khí neùn, coù nghóa laø thay ñoåi vaän 

toác cuûa cô caáu chaáp haønh. 
 
• Van tieát löu coù tieát dieän khoâng ñoåi 

 Khe hôû cuûa van coù tieát dieän khoâng thay ñoåi, do ñoù löu löôïng doøng chaûy khoâng 
thay ñoåi. 
   Kyù hieäu: 
 
 



 
Hình 1-12 Van tieát löu coù tieát dieän khoâng thay ñoåi 

 
 

• Van tieát löu coù tieát dieän thay ñoåi 
 Löu löôïng doøng chaûy qua van thay ñoåi ñöôïc nhôø vaøo moät vít ñieàu chænh laøm thay 

ñoåi tieát dieän cuûa khe hôû. 
Kyù hieäu 

  
A B  

 
          Kyù hieäu chung                  Coù moái noái ren              Khoâng coù moái noái ren 
 

Hình 1-13 Van tieát löu coù tieát dieän thay ñoåi 
 
• Van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng cöõ chaën 

 Doøng khí neùn chæ coù theå ñi moät chieàu töø A sang B, tuøy vaøo vò trí cuûa cöõ chaën maø 
tieát dieän cuûa khe hôû cuûa van thay ñoåi, laøm cho löu löôïng doøng chaûy thay ñoåi. 
 

A

•

•

•
B

Kyù hieäu  
 
 
 
 
 

Hình 1-15 Van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng cöõ chaën 
 

• Giaùc huùt (chaân khoâng): 
   

 
Hình daïng nhö moät caùi phieãu, ñöôïc noái vaøo ñaàu huùt chaân khoâng. Khi ñöôïc huùt, giaùc 

huùt seõ baùm chaët vaät ñeå ñöa vaät ñi. 
 
 

 

 
 



 
 

 
 
he solenoid valve is controlled by applying a voltage signal at the solenoid coil. The flow 
passes freely from 1 to 2. By stopping the signal the valve is set back to its starting position 
through the use of a return spring. Connection 1 is shut. If no signal is applied to the valve, it 
can be manually operated.  
This valve is derived from a configurable 3/n way valve. You find this valve in the 
component library “Frequently used Way Valves”, under the Library menu. 
 
 
 

 
 
 
 

 



 

 
 
 

 
 

 
 
 
* Cô caáu chaáp haønh: 
Cô caáu chaáp haønh coù nhieäm vuï bieán ñoåi naêng löôïng khí neùn thaønh naêng löôïng cô hoïc. Cô caáu 
chaáp haønh coù theå thöïc hieän chuyeån ñoäng thaúng (xilanh) hoaëc chuyeån ñoäng quay (ñoäng cô khí 
neùn). 
3. Cylinder: 
a. Cylinder taùc ñoäng 1 phía: 
 



 
Caàn piston seõ di chuyeån ra ngoaøi khi coù 
doøng khí neùn ñi vaøo vò trí taùc ñoäng. Khi 
khoâng coøn doøng khí neùn, piston seõ trôû veà vò 
trí ban ñaàu nhôø vaøo moät loø xo. Piston chöùa 
moät solenoid coù theå taùc ñoäng vaøo moät coâng 
taéc cuûa caûm bieán tieäm caän. 
Caùc thoâng soá hieäu chænh: 
Khoûang caùch di chuyeån cuûa piston töø 1 - 100 
mm (thöôøng laø 50 mm) 

 
 

 

 

 
Gioáng nhö Cylinder taùc ñoäng 1 phía nhöng khi coù doøng khí neùn ñi vaøo thì piston seõ bò ñaåy vaøo 
trong. Khi maát doøng khí neùn, piston seõ bò ñaåy ra ngoøai nhôø moät loø xo 
 
b. Cylinder taùc ñoäng 2 phía 
 

 
Gioáng nhö Cylinder taùc ñoäng 1 phía nhöng 
coù 2 ngoõ vaøo nhaän khí neùn ôû ñaààu vaø cuoái 
cuûa Cylinder 
Khoûang caùch di chuyeån cuûa piston töø 1 - 
5000 mm (thöôøng laø 100 mm) 

 

 
c.   Xilanh quay : 

 

  Hình  bieåu dieãn bieåu töôïng cuûa xilanh quay. Hai ngoõ vaøo ñieàu khieån ñeå ñieàu khieån 
piston coù raêng di chuyeån qua laïi. Khi caàn piston di chuyeån seõ aên khôùp vôùi moät baùnh raêng 
laøm baùnh raêng quay. Truïc baùnh raêng seõ ñöôïc duøng ñeå gaén cô caáu chuyeån ñoäng. 
 



 
Baøi 3:  LAÄP CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN HEÄ THOÁNG KHÍ NEÙN. 

 
1. Giaûn ñoà quaù trình ñieàu khieån khí neùn.  
Start A+A-: Dieån taû: Khi aán Start Piston chuyeån ñoäng qua phaûi cho ñeán khi chaïm coâng taéc 
haønh trình a2 (A+) roài sau ñoù chuyeån ñoäng qua traùi cho ñeán khi chaïm coâng taéc haønh trình 
a1(A-). 
Moät vaøi quaù trình thöïc teá. 

1. Start A+A-. 
2. Start A+B+B-A-. 
3. Start A+B+C+C-B-A-. 
4. Start A+       B+ B-       A- 
                           C+ C-    
5. Start A+Delay B+B-A-. 
6. Start A+       B+     B-     C- 

          C+     A- 
2. Phaân chia giai ñoaïn: Moät giaûn ñoà quaù trình bao goàm nhieàu giai ñoaïn, vieäc phaân chia giai 
ñoaïn phaûi tuaân thuû sao cho caøng ít giai ñoaïn caøng toát vaø trong cuøng moät giai ñoaïn khoâng ñöôïc 
toàn taïi 2 phaàn töû gioáng nhau. 
VD:    y1  y2 

Start A+  /   A-. 
3. Ñieàu kieän chuyeån giai ñoaïn: Giai ñoaïn sau seõ laøm keát thuùc giai ñoaïn tröôùc, giai ñoaïn sau 
baét ñaàu khi ñang ôû giai ñoaïn tröôùc ñoù vaø ñieàu kieän chuyeån giai ñoaïn xaûy ra.  
4. Laäp trình: Ta laäp trình cho caùc giai ñoaïn tröôùc. Khi xong caùc giai ñoaïn thì laäp trình cho caùc 
phaàn töû. 
5. Caùc loïai quaù trình: Moät soá baøi toaùn veà quaù trình trong heä thoáng saûn xuaát töï ñoäng bao goàm: 
Quaù trình tuaàn töï, quaù trình song song,  quaù trình laäp voøng. 
* Quaù trình tuaàn töï: Giai ñoaïn sau xaûy ra keá tieáp giai ñoaïn tröôùc vaø cöù tuaàn töï cho ñeán heát 
quaù trình. 
* Quaù trình song song: 2 hay nhieàu giai ñoaïn xaûy ra cuøng luùc. 
* Quaù trình coù ñieàu kieän: Coù 2 giai ñoaïn seõ xuaát hieän sau moät giai ñoaïn naøo ñoù, tuyø theo ñieàu 
kieän maø chæ moät trong 2 giai ñoaïn sau ñoù xaûy ra. 
* Quaù trình laäp voøng: Laø quaù trình laøm laïi coâng vieäc (giai ñoaïn naøo ñoù) khi chöa thoõa maõn 
ñieàu kieän thoaùt khoûi voøng laëp. 

 

Ta seõ xeùt ví duï veà quaù trình ñieàu khieån moät khí neùn A. Laäp giaûn ñoà quaù trình vaø vieát 
chöông trình ñieàu khieån. 

Ví duï 1:   Start   A+  A-
Ta chia thaønh 2 giai ñoaïn y1 vaø y2. Giai ñoaïn y1 xaûy ra khi aán Start, y2 seõ ngaét y1, 

tieáp ñieåm y1 laø tieáp ñieåm töï giöõ. y2 xaûy ra khi ñang trong giai ñoaïn y1 vaø xong A+ (nghóa 
laø a2 taùc ñoäng). Tieáp ñieåm y2 laø tieáp ñieåm töï giöõ. Giai ñoaïn y2 seõ keát thuùc khi xong A- 
(nghóa laø a1 taùc ñoäng). Chöông trình ñöôïc vieát nhö sau: 

 



Start   A+   A-
y1 y2 

START

y2 

y1 
y1 

y2 

a1

y1 

y2 

y1 a2

A  
Ví duï 2: Sau ñaây laø ví duï veà quaù trình ñieàu khieån 2 valve khí neùn A vaø B. 
Giaûn ñoà quaù trình cuõng ñöôïc chia thaønh 2 giai ñoaïn y1 vaø y2. y1 xaûy ra khi aán start, vaø y2 
seõ keát thuùc y1. y2 xaûy ra khi ñang trong giai ñoaïn y1 vaø xong B+ (nghóa laø b2 taùc ñoäng). 
Giai ñoaïn y2 seõ keát thuùc khi xong A- (nghóa laø a1 taùc ñoäng).  
 

Start   A+ B+     B-  A-
y1 y2 

START

y2 

y1 
y1 

y2 

a1

a1

y1 

y 2 

y 2 

y1 

y1 

b2

b1
A

B
a2

 
A coù ñieän trong giai ñoaïn y1 vaø keùo daøi ñeán y2 nhöng ôû giai ñoaïn y2 khi xong B- (nghóa 
laø b1 taùc ñoäng) thì A seõ bò ngaét. Coøn B chæ coù ñieän khi ôû giai ñoaïn y1 vaø xong A+ (a2 taùc 
ñoäng), ôû giai ñoaïn y2 B töï maát ñieän. 
Baøi taäp: 
Vieát chöông trình cho caùc heä thoáng töï ñoäng hoùa baèng khí neùn coù caùc giaûn ñoà quaù trình sau: 
1. Start A+B+ A- B- 
2. Start A+B+C+C-B-A- 
3. Start A+Delay B+B-A-. 
4. 

Start   A+     B+  B-      A-
C+  C-  

5. 

C+  A-
Start   A+    B+       B-     A-

 
6.  

Start      A+       A-  B-        C-
B+ C+  

7.  
Start   A+       B+           B-     B+     C- B- A-

C+  C- C+  
    8.  

Start   A+          B+   B-             A-
C+  C-

B+      B-
C+      C-

Xp=0

Xp=1

 
   9. 



Start      A+   A-
Stop  

 10 
Start      A+  Delay   A-

Stop  
  
 11.  

Start      A+       A-  B-        C-
B+ C+

Stop
 

12. 
Start A+        B+       Delay    B-    B+ A- B-

C+ C- C+  
13. 

Start A+
B+

A- C+ A+
B- Delay

C- A-

B-
C+ D+

D- A+ A-A-
C-

Xp=1

Xp=0

 
14.  

   A+ B+       B- 
C+ C- A-

A+ C+      A- C-
B+ B-

3 laàn

5laàn

Start

Stop 

Xp=0

Xp=1

 
15. 

Start   A+ B+      C+ C-         B- A-
D+ D-
10 laàn 

Stop  
 
16. 
 

Start  A+             B+ B-     A-

C+      C-
B+      B-
C+ C- 

A-

Xp=1

Xp=0

 
17. 



Start  A+             B+ C+ C- B-     A-

B+ B- C+ C-
A- A+  Xp=1

Xp=0

A+ A- 
A-  

18. 
Start A+   B+ B-    A- C-

C+  
19. 

Start  A+ B+              A- B-    A+ C- A-

C+ A-
C+Xp=1

Xp=0

B+ C- B-
B-  

20. 
Start   A+  B+  A-  C+ B-  C- 

21. 
Start   A+  B+  C+ A-  C- A+ B-  A- 

22. 
Start    A+        B+           A+ B- C- A-

A- C+  
23. 

C+
Start  A+    B+ A- A+     B- A- C-

 
24. 

A- B+
Start    A+        C+          A+ B- C- A-

Stop  
25. 

Start  A+ Delay    B+        A+ C+ A- C-     B-
A- 

5 laàn  
26. 

Start       A+  B+     C+    A+      B-    A-  
A- C-

A-            A+      A-  C-
B+ C+ B-

Xp=0

Xp=1

 
27. 

Start       M+        N+ P+      P- Q- N- M- 
Q+

N+      N-  P-    M-
P+

Xp=0

Xp=1

3 laàn  



Sau ñaây laø ví duï veà quaù trình ñieàu khieån 3 valve khí neùn A,B vaø C.Trong quaù trình thì coù 
quaù trình song song. 

Giaûn ñoâà quaù trình ñöôïc chia thaønh 6 giai ñoaïn. 
 

Start   A+     B+   B-      A-
C+   C-

y1 y2My1M

y2Ny 1N

y2 START

y1 
y1 

y2 

y2 

y2 

y1 

y1 

y1 

a2

a2

A

B
C

y1M

y1N

y2M
y1M

y1M

y2N
y1N

y2M
y1M

b1

c2
y2M

y1N

y2Ny1N

y2N

y2Ny2M c1 a1
y2 

y1M

y2M

y1M

y1N

 
 

 
 
Moät soá giaûn ñoà thôøi gian cuûa heä thoáng Töï Ñoäng Hoùa. 

Start A+ B+ A- B- 
 

1
 
0
1
 
0

A 
 
 
B 

S2 
S1 
S4 

S3 

 
    

 1        2         3        4         5
 

Start A+ A- B+ B- 

 

 

 

S2 
S1 
S4 

S3 

1 
 
0 
1 
 
0 

A 
 
 
B 

 

Start A+ A- B+ C+ C- B- 

 

 



 

A 

B 

C 

S2

S1

S3

S4

S6

S5

P = 5 

 



Baøi 4:  PHAÀN MEÀM MOÂ PHOÛNG ÑIEÀU KHIEÅN KHÍ NEÙN 
FLUIDSIM P DEMO VERSION 4.0 

 
 
1. Giôùi thieäu: 
Phaàn meàm moâ phoûng ñieàu khieån khí neùn FluidsimP Demo Version 4.0 cuûa haõng Festo cho 
pheùp moâ phoûng hoïat ñoäng cuûa heä thoáng töï ñoäng hoùa ñieàu khieån baèng maïch ñieän duøng coâng 
taéc - nuùt aán hay laäp trình baèng PLC. 
Do chöông trình naøy chæ laø phaàn Demo neân chæ cho pheùp ta laäp trình vaø moâ phoûng heä thoáng 
ñieàu khieån khí neùn ngay treân noù maø khoâng cho pheùp ta löu tröõ chöông trình ñaõ laäp. 
2. Maøn hình chöông trình: 
 

 
 
3. Taïo heä thoáng töï ñoäng hoùa vaø laäp chöông trình ñieàu khieån:  
Duøng thö vieän coù saün trong FluidSimP ñeå taïo heä thoáng töï ñoäng hoùa vaø laäp chöông trình ñieàu 
khieån: 
 
Ví duï: Laäp heä thoáng ñieàu khieån 1 Xylanh A coù giaûn ñoà quaù trình sau: Start A+ A-. 
Ta duøng sô ñoà maïch ñieän ñieàu khieån nhö sau: 
- Laáy Xylanh A laø loïai taùc ñoäng ñôn trong Mneumatic\Actuators - ta left click  chuoät vaøo 
Single Acting Cylinder vaø drag vaøo vuøng cöûa soå laøm vieäc. Ñeå taïo coâng taéc haønh trình a1, a2 
ta right click vaøo xylanh, choïn properties  Actuating labels – choïn label:a1, begin:0, end:0 



Vaø label:a2, begin:50, end:50. 
 

 
 
- Ñeå laáy Valve 3/2 ta vaøo Mneumatic\Valves - ta left click  chuoät vaøo 3/n way valve  vaø drag 
vaøo vuøng cöûa soå laøm vieäc. Ñeå taïo loø xo phuïc hoài valve ta right click vaøo Valve , choïn 
properties  ñaùnh daáu √ vaøo oâ Spring returned baèng caùch left click vaøo� . Ñeå taïo tín hieäu taùc 
ñoäng laø cuoän daây ñieän töø ta choïn Mneumetically/ Electrically ôû beân traùi roài choïn bieåu töôïng 
cuoän daây ñieän töø. Ñeå choïn teân cuoän daây Solenoid laø A ta double click vaøo cuoän daây roài goõ A 
vaøo oâ Label. 
- Ñeå laáy nguoàn khí neùn ta vaøo Mneumatic\ Supply Elements- ta left click  chuoät vaøo 
Compressed air supply vaø drag vaøo vuøng cöûa soå laøm vieäc. 
- Sau ñoù ta duøng chuoät ñeå noái caùc ñöôøng daây. 
- Ñeå laáy caùc phaàn töû ñieän ta vaøo Electrical Controls  Power Supply ñeå laáy  24V vaø 0v. 
- Ñeå laáy caùc coâng taéc laø tieáp ñieåm: Electrical Controls Switches  Manually Operated ñeå 
laáy nuùt aán. Vaøo General Switch ñeå laáy caùc tieáp ñieåm coâng taéc. 
- Duøng chuoät ñeå noái daây vaø ñaët teân caùc tieáp ñieåm baèng caùch double click vaøo coâng taéc roài goõ 
teân vaøo khung label. 
- Ñeå laáy caùc cuoän daây vaø Solenoid ta vaøo Relays. Keå caû relay thôøi gian. 
- Ta coù theå laäp trình caùc tieáp ñieåm daïng PLC baèng caùch vaøo Ladder Sympols. 
 



 
- Sau khi ñaõ taïo xong caùc phaàn töû, ñeå moâ phoûng hoïat ñoäng cuûa heä thoáng ta aán nuùt Start treân 
thanh coâng cuï hay aán F9 ñeå theo doõi. Luùc naøy ta coù theå ñöa chuoät vaøo ñeå aán caùc coâng taéc aán 
nhaû cho maïch ñieän hoïat ñoäng. 



 
 
 

 
 
 
 



 
 



Baøi 5:         LAÄP TRÌNH PLC ÑIEÀU KHIEÅN VALVE KHÍ NEÙN 
 

I. CAÙC VAÁN ÑEÀ CHUNG: 
 1. Valve khí neùn: 

Valve khí neùn laø loaïi Valve ñieàu khieån doøng khí neùn, cho qua hay chaën laïi doøng kí 
neùn,  taùc ñoäng baèng cô – loø xo vaø kyù hieäu loø xo naèm ngay vò trí beân caïnh oâ vuoâng phía beân 
phaûi cuûa kyù hieäu Valve. Taùc ñoäng leân phía ñoái dieän noøng van laø tín hieäu taùc ñoäng baèng cô, 
khí neùn hay baèng ñieän. Khi chöa coù tín hieäu taùc ñoäng, vò trí cuûa caùc cöûa noái ñöôïc bieåu dieãn 
trong oâ vuoâng phía beân phaûi ñoái vôùi van ñaûo chieàu 2 vò trí. Coøn ñoái vôùi van ñaûo chieàu 3 vò trí 
thì vò trí ‘khoâng’ naèm ôû giöõa. 

Khi khoâng coù tín hieäu taùc ñoäng leân ñaàu noøng van nöõa, thì vò trí cuûa van vaãn ñöôïc giöõ 
nguyeân ñôïi tín hieäu taùc ñoäng töø phía noøng van ñoái dieän. Vò trí taùc ñoäng kí hieäu  a , b, c, … 

Tín hieäu taùc ñoäng coù theå laø: 
_  Taùc ñoäng baèng tay hay baøn ñaïp. 
_  Taùc ñoäng baèng doøng khí neùn ñieàu khieån ñi vaøo hay ra töø 2 phía noøng van 

_  taùc ñoäng tröïc tieàp baèng ñieän töø hay giaùn tieáp baèng doøng khí neùn ñi qua van phuï trôï. 
Khi cuoän daây 1 coù ñieän thì cöûa 1 noái vôùi cöûa 2, cöûa 3 bò chaën. Khi cuoän 2 coù ñieän thì cöûa 1 noái 
vôùi cöûa 3 coøn cöûa 2 bò chaën. 

Heä thoáng ñieàu khieån baèng khí neùn thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc lónh vöïc nhö: caùc 
thieát bò phun sôn, caùc loaïi ñoà gaù keïp chi tieát, lónh vöïc saûn xuaát caùc thieát bò ñieän töû hay trong 
caùc thieát bò vaän chuyeån vaø kieåm tra. 

_  Caùc duïng cuï, thieát bò, maùy va ñaäp trong lónh vöïc khai thaùc than, khai thaùc ñaù hoaëc 
trong caùc coâng trình xaây döïng. 

_  Truyeàn ñoäng quay vôùi coâng suaát lôùn baèng khí neùn giaù thaønh raát cao, cao hôn töø 10 
ñeán 15 laàn so vôùi ñoäng cô ñieän. Nhöng ngöôïc laïi, theå tích vaø naêng löôïng chæ baèng 2/3 nhö 
nhöõng duïng cuï vaën vít, maùy khoan, maùy maøi laø nhöõng duïng cuï coù khaû naêng söû duïng truyeàn 
ñoäng baèng khí neùn. 

_  Truyeàn ñoäng thaúng: Caùc ñoà gaù keïp chi tieát, caùc thieát bò ñoùng goùi caùc thieát bò maùy 
gia coâng, caùc thieát bò laøm saïch hay caùc heä thoáng phanh haõm cuûa oâtoâ. 
_  Trong caùc heä thoáng ño ñaïc vaø kieåm tra chaát löôïng saûn phaåm. 

Xilanh: 
Xilanh Taùc Duïng Ñôn (xilanh taùc duïng moät chieàu) :   
AÙp löïc khí neùn chæ taùc duïng vaøo moät phía cuûa xilanh, phía coøn laïi laø do ngoaïi löïc hay loø 
xo taùc duïng.  

Kyù hieäu:  

 
 
 



Xilanh Taùc Duïng 2 Chieàu (xilanh taùc duïng keùp):  
AÙp suaát khí neùn ñöôïc daãn vaøo 2 phía cuûa xilanh, do yeâu caàu ñieàu khieån maø xilanh seõ 
ñi vaøo hay ñi ra tuøy thuoäc vaøo aùp löïc khí neùn vaøo phía naøo. 
Kyù hieäu: 

 
 

 2. Phaân loaïi: 
Coù nhieàu loaïi Valve khí neùn ñöôïc phaùt trieån theo söï ñoøi hoûi ñieàu khieån heä thoáng töï ñoäng 
trong  thöïc tieãn. Sau ñaây laø moät soá loaïi valve thoâng duïng. 
a. Van ñaûo chieàu 2/2 taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän 
 

 
b. Van tröôït ñaûo chieàu 3/2 taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän. 
 

 
Van chaén laø loaïi van chæ cho doøng khí neùn ñi qua moät chieàu, chieàu coøn laïi bò chaën. 

Van chaén goàm coù caùc loaïi sau: 
_  Van 1 chieàu  
_  Van Logic (OR , AND ) 

_  Van xaû khí nhanh. 

c. Caùch goïi teân vaø kyù hieäu cuûa moät soá van: 
 

 

Van ñaûo chieàu 2/2 
 

 
 

 
Van ñaûo chieàu 3/2, thöôøng ñoùng 

 

Van ñaûo chieàu 3/2, thöôøng môû 

 

Van ñaûo chieàu 4/2 
 



 

Van ñaûo chieàu 5/2 
 

 

Van ñaûo chieàu 5/3 
 

 
Hình 2-4 Caùc loaïi van ñieàu khieån 

 
   3. Ñìeâu khieån Valve khí neùn: 
Ñieàu khieån valve khí neùn coù theå duøng löïc cô hoïc, duøng löïc khí neùn hay duøng löïc ñieän töø. Caùc 

loaïi valve duøng löïc ñieän töø  coù caáu taïo ngoaøi boä phaän valve ra coøn coù cuoän daây ñieàu 
khieån. Khi caáp ñieän vaøo cuoän daây, valve seõ ñöôïc môû ra, khi maát ñieän, valve seõ töï ñoùng 
laïi. 

 
Nhö vaäy, ñeå ñieàu khieån khí neùn vaøo xylanh, ta chæ vieäc cho valve môû ra baèng caùch caáp ñieän 

cho cuoän daây valve khí neùn, Piston seõ chuyeån ñoäng ra,  ngöôïc laïi ta ngöng caáp ñieän cho 
valve khí neùn, Piston seõ chuyeån ñoäng lui vaøo. Ñoái vôùi xylanh 2 valve ñeå ñaûo chieàu chuyeån 
ñoäng cuûa piston, ta ngaét ñieän vaøo ôû cuoän daây 1 vaø caáp ñieän vaøo cuoän daây 2. 

   4. Laäp giaûn ñoà ñieàu khieån valve khí neùn: 
Ví duï: Trong moät heä thoáng ñieàu khieån coù 2 cô caáu chaáp haønh A vaø B nhö hình veõ: 
 

A 
a2a1

B
b2b1

 
 

Laøm vieäc nhö sau: A chuyeån ñoäng qua phaûi xong thì B seõ chuyeån ñoäng qua phaûi, qua phaûi 
xong roài thì B seõ chuyeån ñoäng lui veà, lui veà xong thì A môùi chuyeån ñoäng lui veà vaø keát thuùc 
quaù trình. Nhö vaäy giaûn ñoà ñieàu khieån Valve A vaø B ñöôïc thaønh laäp nhö sau: 

Start A+ B+ B- A- . 
 
II. VIEÁT CHÖÔNG TRÌNH ÑÌEÂU KHIEÅN: 
1. Giaûn ñoà quaù trình: 
Laø sô ñoà chuyeån ñoäng cuûa caùc boä khí neùn ñöôïc toùm löôïc laïi baèng caùc bieán. Moät vaøi giaûn ñoà 
cuûa caùc heä thoáng khí neùn nhö sau: 

- Start A+ A- 
- Start A+ B+ B- A- . 

 - Start A+ B+ A- B- . 
 - Start A+ B+ C+ C- B- A- . 
   2. Vd 1: Vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng coù giaûn ñoà quaù trình sau: 



- Start A+ A- 

Start   A+   A-
y1 y2 

START

y2 

y1 
y1 

y2 

a1

y1 

y2 

y1 a2

A  
 
 
3. Vd2: Vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng coù giaûn ñoà quaù trình sau: 

- Start A+ B+ B-A- 

Start   A+ B+     B-  A-
y1 y2 

START

y2 

y1 
y1 

y2 

a1

y1 

y 2 

y 2 

y1 

y1 

b2

b1
A

B
a2
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